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MONITORING OCHRANY ZDROJ U UV KARANY

Lenka Koudelova, Ing. Radka HuSkova

Prazské vodovody a kanalizace a.stj#&a 11, Praha 1,
lenka.koudelova@pvk.¢cradka.huskova@pvk.cz

Na prelomu 19. a 20. stoleti byla vybrana oblast Karan@ko zdroj podzemni pitné
vody z cel&ady moZznosti rozEni zasobovani hl. m. Prahy.

Po dikladném hydrologickém i hygienickém posouzeni t@idespecialisté
konstatovali, Ze v oblasti Karaného se vyskytugow nasycenétvrtohorni naplavy a
vybrana lokalita ma vynikajici filtéai vlastnosti. Zarove konstatovali, Ze prosdi se
vyznaiuje celkovowistotu a ned@enosti, tedy je pro dangél nejvhodijsi.

Dlouholeta praxe potvrdila, Ze Wtbspecialist byl spravny, a Ze jakost i mnozstvi
podzemni vody z K&raného playhowly poZzadavkm.

Vodarna Karany je prvni vodarnou, ktera od r. 184dobovala Prahu pitnou vodou, po
dlouhé obdobi byla rozhodujicim zdrojem pitné vqag Prahu a nyni se podili na
zdsobovani hlavniho #sta 25%. Vodarnu Karany provozuje akciovd spubst
Prazské vodovody a kanaliza¢ken skupiny Veolia Vod&R.

Jimaci uzemi vodarny Karany se rozklada od StatésBwi proti toku Labe na jeho
pravém behu az k Zeleztni trati Praha — Lysa n.L. a podél toku Jizery eghp Usti
do Labe v Karaném proti toku az za Benatky naddizk obci DraZice.

Jimaci vodarenské stiwmlvé fady slozené z vice nez 700 studni jsou &g/ do
11 samostatnych jimacich usekcelkové délce cca 30 km a prochazeji nebo kdujiak
katastr 11 obci.

Z vodarny Karany je dodavana vyhragdmodzemni voda bez chemické Upravy, pouze
s nezbytnym hygienickym zabezjgaim chlorem.

Vodarna Karany ziskava pitnou vodami zpsoby:
» P¥irozenou infiltraci - max. 900 I/s od r.1914
» Z artéskych studni - max. 50I/sodr.1914
» Umélou infiltraci - max. 900 I/s od r.1968
Maximalni vykon vodarny Karany je 1850 I/s

Po 85 letech provozovani karanské vodarrialabyt 2ejmé, Ze vodarenské prisedi
v okoli zdropp pitné vody nelze dale hodnotit jako negité a hygienicky
bezproblémove.

Z vysledki sledovani ddich zdroji jiz nekolik let plyne, Ze na &Sin¢ plochy
rozsahlého jimaciho Uzemi karanské vodarnyieeelre projevuji znaky negativnich
civilizac¢nich vlivia na jakost jimané, i kdyz stale jeselmi kvalitni podzemni vody.
Nedokonale odkanalizované obce v povodi dolniha thkery a intenzivni zetdélské
hospodéeni s aplikaci agrochemikalii a v neposlediddé ¢erné skladkovani
komunalniho a mmmyslového odpadu postuprovliviiovaly zajmovou vodarenskou
oblast kolem karanskych zdfoj

Ani vyhlaSeni Pasem hygienické ochrany vroce 188fineslo @ekavany efekt
v zamezeni negativnich viivsmérem ke zdrajm pitné vody. Oblast ochrannych pasem
(OP), jak jereSi v sodasnosti platné pravnigdpisy, je slozitd a mnohdy riepledna.
Dochazi k prolinani jvodnich OP (stanovenych dle minulychegpisi jako pasma
hygienické ochrany - PHO) a novych pravnich ustenav V legislati¢ doslo
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k vyraznym zmdndm koncepce aistupu k OP. Bvodni specialni ochrana — PHO —
byla celoploSna resp. pasmova, kdkisjusné hydrologické nebo hydrogeologicke
povodi vodniho zdroje bylo celé s@sti jednotlivych stupi PHO. Za opaeni v PHO
se nevyislovaly Zadné nahrady.

Nové pojeti specialni ochrany vodnich zdrgpaiva ve stanoveni ochrany bodové
resp. zonalni. V saasné dob se zabyvame optimalizaci OP resp. PHO z roku 1986.
Optimalizace a stanoveni nového rozsahu OP 8l oyt dokorgeno nejpozéji 1.1.
2011 podanim navrhu na katastralfdd] jako ¥cné lfemeno na déenych pozemcich.

V prabéhu minulych let bylo registrovano odkanalizovardkterych obci v Pojizié
(Sojovice, Kochanky, Skorkov, Drazice, Kbel) i ukeni provozu menSich skladek
nag. v Kochankéach, fedneficich , zejména z hlediska vodarenskych zajrlizkosti
karanskych zdrdj skladky v Sojovicich.

V danych podminkdch bylo uzi#eé, aby vedle systematické kontroly jakosti vody
z jednotlivych  vodarenskych zdioj byl v problematickych lokalitach zahajen
monitoring jakosti podzemni vody v okattchto zdroj, tedy v gedpoli jimani.

V letech 1990 az 2000 byla zpracovéafsma samostatnych praci, které se zabyvaly
monitoringem ké&ranské oblasti a byly zgeny na plizkum zneisténi vod So¥tskou
armadou v oblasti Milovic prosgdnictvim péisaki z feky Mlynaice a byly doporteny
postupy ochrany vodnich zdigjkde byly zahrnuty i vlivy osidleni na jakost vod
v PHO jimaciho uzemi Karany.

Prvni komplexni navrh monitorovaciho systému bylazpvan firmou Ekohydrogeo —
Zitny vr. 1993 - 1995, uvedeny systém byl zpracov@lmi podrobga a zahrnoval
velky pacet objekii ke sledovani, coz nebylo z ekonomického hlediakeeptovatelné.
Nasledujici kroky ke Zesréni monitorovaci sé& vedly k optimalizaci pé&u
sledovanych objekts konkrétnim aktualnim églodnénim za&azeni do monitoringu.
Toto zadani splnila prace Ing. M. &ika, CSc. a O. Hvanka z r. 2000 ,Navrh
monitoringu ochrany vodnich zdfojKéarany“, ktery obsahoval dopareni sledovat
39 stavajicich objelit a dobudovani 9 novych wrt Navrh vychazel z vlastni
rekognoskace realnych a potencionalnich Zdrkpntaminace jimacichradi pri
zohledréni jejich hydrogeologické pozice. V roce 2001 bigto sledovani realizovano
2 X raéné - jaro a podzim jako screeningové, dale pro roR20yly objekty kde se
nepotvrdila potencialni moznost kontaminace z nooimgu vyazeny.

Ve stejném roce byla navazana spoluprace s hydiamgjekou firmou ProGeo, které
bylo zaddno odborné definovani rozsahu monitoringbrany zdraj na zaklad jiz
ziskanych informaci o kvatitpodzemnich vod v oblasti jimaciho Uzemi Karangmai
.Navrhu monitoringu ochrany ..“ a zpracovani mateéok&ho modelu proushi
podzemnich vod karanské oblasti pro akci ,Monitavst pro ochranu zdroje
Kérany."

V ramci tohoto Ukolu byla provedena firmou ProGégitdlizace pevzatych podklail

— situace jimacichadi, nepropustného podlozi, model terénu SirSiho okdhoje
Karany, zpracovani databafeské geologické sluzby, data o hladindch podzemnich
vod, grehled ocerpanych mnozstvich a vyvoj jakosti vod v jedngitiviradech.

Od r. 2003 provadi firma ProGeo kazdo® hodnocenicasového vyvoje zasob a
jakosti podzemni vody za hydrologicky rok, hodndagstimalizace provozovani Libé
infiltrace z hlediska jakosti i mnozZstvi jimané yod zdrofi biehové infiltrace se
zvySenym obsahem ddeani. Vroce 2004 byla monitorovaci t'sidefinitivné
upresréna, a kazdé dva roky se provadi aktualizace datmmatického modelu proadi
podzemnich vod.
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V této oblasti probiha dobra spoluprace s Prazskolohospod&kou spolénosti, a.s.,
ktera je spravcem majetku a investovala diizemi matematického modelu a z&jig i
jeho pabézné aktualizace. Odhy a analyzy vSech vzaoikvody i pro kalibraci a
upresréni modelu jsou zaji®vany provozovatelem - Prazskymi vodovody a
kanalizacemi, a.s.

PREHLED STAVAJICIHO MONITOROVACIHO SYSTEMU

Monitoring hladin a jakosti podzemni vodyavrZzeny v roce 2004 byl rodén do ti
oblasti pro spléni nasledujicich deli:
1. poskytnuti wasné informace o finiku zn&isteni do zajmové oblasti
2. doplreéni udaji pro identifikacicasoveého vyvoje du&mani v jimacichfradech
3. doplréni adap pro zgesreni hydraulického modelu

1. Sledovani z dvodu Wasné informace o piiniku zne€isténi do zgjmoveé oblasti
V sowasnosti se vzorkuje a hodnoti 25 objektonitorovaciho systému.

cetnost sledovani: 2 x ¢o¢ (jaro a podzim)
rozsah: 25 x zékladni chemicky rozbor (ZCHR)
5 x chlorované uhlovodiky (CIU)
4 x stopove latky (vrty u byvalé sklddky Sopm)
11 x stanoveni sumy uhlovodikCyo - Cyo

U vSech objekt se g odkeéru vzorki vody méii Uroven hladiny podzemni vodypied
zahajeninterpani, mnozstvi agrpané vody z objektu a hladina pdbéru vzorku.

V letoSnim roce na fa bylo zapojeno 7 novych wrtvybudovanych na vychodnim
piedpoli komplexu uiié infiltrace.

PREHLED SLEDOVANYCH OBJEKT U (VRTU):

V oblastiBenateckého jimaciharadu:

1. NV1 - vrt v Drazicich lokalizovany v prostoru mezi kolepem tovarnich hal a
jimacim fadem, na vychodnim okraji trafostanice; rozsahoslédi : ZCHR, NEL
resp. Cio— Cu, NOg,

2. prevzeti vysledik monitoringu z vrtu v areélu zavodu Carborundumkiie a.s.,
ZCHR, NEL resp. Cy0— Cyo, NO3, CIU,

3. vrt Seco Trans Benatky - dopravni firmdgL resp. Cio— Cy0, CIU, NOg,

4. vrt HC3,ZCHR, NEL resp. Cip— C40, NOs,

V oblastiKochaneckého jimaciharadu:

5. StV7 - vrt severovychodhod Kochanek, lokalizovany v blizkosti skladky thbé
domovniho odpadZ,CHR, NO3

6. — 7. d¢ domovni studny JZ a zapadod Kochanek ZCHR, NOg3,

V oblastiSkorkovského jimacihoradu:

8. — 9. domovni studna a studna ZSedPreticich -ZCHR, NO3,

10.NV12 — vrt umistény severtt od Rednefic - ZCHR, NOg,

11. starSi vrt PR3 - mezi studna#283 a¢.284 -ZCHR, NOs,

12. NV13 - vrt lokalizovany jizg& od HRedn®iic - mezi zruSenou skladkou a
Prednefickym jimacim kidlem -ZCHR, NOg3,

13.NV14 - vrt umiseny jizn¢ od Tuic — mezi Tutice a jimaciad,ZCHR, NO3
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V oblastiHornosojovického jimacihoiadu:

14. studna ZS v SojovicichlzCHR, NO3

15. — 16.NV17 - vrt lokalizovany sevegha jizné od Sojovic - mezi byvalé hnoj&ta
jimacitad,ZCHR, NOg3,

V oblastiDolnolabského jimacihofadu a jimacihofadu Zahradky:

17. — 18. starSi vrt na jiznim okraji Nového Vest&celomovni studna na vychodnim
okraji - ZCHR, NOg3, NEL resp. Cio— Cyo,

19. starSi vrt umishy mezi Dolnolabskym jimacimiadem a dalniciZCHR, NOg,
NEL resp. Cio— Co,

20. stary vrtCHMU VP0675 — mezi Dolnolabskym jimacitadem a LabenZCHR,
NOs.

V oblastiumélé infiltrace:

21. —22. 2 vrty - Sojovice skladK&CHR, NEL resp. Ci9— Cyo, téZké kovy,

23. — 24. 2 vrty pod skladkou SojovigEgCHR, NOs,

25. vrt u Vaclava — zr&steni od Zeleznini trati, ZCHR, NO3 , NEL resp. G — Cyo,

V roce 2007 byly analyzovany podzemni vody z 2%ki#j monitorovaciho systému.
NejvysSi koncentrace du$iani jsou zjiSeny v domovnich (obecnich) studnich v
obcich Fredméiice a Sojovice(v rozmezi 65 mg/l az 165 mg/l). V obci Kochanky
meiené koncentrace Nnhegekraiuji urovai 50 mg/l, v obci Novy Vestec se pohybuji
v rozmezi 60 az 70 mg/l (1 domovni studna).

V monitorovacich vrtech jizh od obce Novy Vestec se dasany vyskytuji

v koncentracich do 5mg/I.

Znecdisténi dusiénany pochazi pravdpodobné z nékolika zdroja : plosné aplikace
hnojiv na vétSich plochach, z hnojiv vyuzivanych p drobném hospoddeni a z
anikd odpadnich vod (okoli obci).

2. Sledovani jakosti podzemnich vod pro identifikaictasového vyvoje dusinani
v jimacich¥adech

Od roku 2003 byly 1 x ¢ monitorovany vSechny jimané studny ze sojovickych
jimacichiadi, skorkovského a benateckého jimadiadu tj. celkem 344 studni. Od jara
r. 2005 byl zahdjen i podrobny monitoring vybranystudni v lokalitach s vySSi
koncentraci dusham, ktery probihal v prbéhu celého roku. Odiby jsou provadny
vzdy na dvou studnach jimaciliadu Sojovice, Skorkov a Benatky n.Xesnosti 1 x
tydné. Od roku 2008 je monitoring rozén i o jimacitady kochanecké, cozgistavuje
dalSich 140 studni.

Nasledujici grafy fedstavuji vyvoj dushani ve skErnych studnachiiehové infiltrace
véetrg vlozené kivky trendu vyvoje od roku 1993.
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3. Monitoring pro zpi¥esréni hydraulického modelovéhoreSeni proudni podzemni
vody

Pro aktualizace hydraulického modelovée&eni proughi podzemni vody jsoucasti

vyuzivany vysledky monitoringu uvedené v bodech P2,adale jsou sledovany a

méreny:

— Urovre hladiny podzemni vody ve studnach jimadiatii,

- vydatnosti jednotlivych jimaciciadi,

— vydatnosti jednotlivych jimanych objeky prostoru komplexu ushé infiltrace,

— napoustné mnozstvi vody do jednotlivych infil¢aich van,

— hladiny podzemni vody v pozorovacich vrtechcexpanych vrtech v komplexu
umglé infiltrace.
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Méeteni Urovié hladiny vody a pitoku vody v Jizée (staniceCHMU Tutice -
Predmstice) byly zakoupeny o@HMU.

ZAVER

V posledni zpra¥ firmy ProGeo byl hodnocetasovy vyvoj zasob a jakosti podzemni
vody za hydrologicky rok 2007 a monitorovaci systsledovani jakosti podzemnich
vod.

Na zaklad hodnoceni je navrZzeroptimalizovany provoz komplexu uihé
infiltrace, redukovany provoz jimacichhadi se zvySenym obsahem dirsni
a monitoring jakosti podzemnich vod.

Z hodnoceni dale vyplyva:

» ke sniZzeni zasob podzemni vody v prostoru jimacéeh biehové infiltrace v
hydrologickém roku 2007 nedoslo;

» pii praimérném odBru podzemni vody 480 I/s doSlo ke zvySeni zasolzemahi
vody v prostoru urgé infiltrace;

» koncentrace du&nani ve sngésnych vodach z jednotlivych jimaciéad (za obdobi
1993 az 2007) kulminovaly u vSet¢adi v letech 2002 az 2003 a v roce 2006, v
priabéhu hydrologického roku 2007 doSlo k mirnému sniZzemicentraci dugham
(ve srovnani s extrémnim rokem 2006);

» vysoké koncentrace dudsiani jsou dlouhodob® meéreny ve studnich
hornosojovickéhadadu max. 145 mg/l¢asti skorkovskéhdgadu max. 80 mg/l a v
jizni ¢asti benateckéhimdu max.50 mg/l;

» pomoci modelovych simulaci je navrzen optimalni bemg provoz zdrdj biehové
infiltrace se zvySenym obsahem dusini - sojovického, skorkovského a
benateckého jimacihoradu. Jsou navrzeny odstavky studni s nejvysSSimi
koncentracemi dugnani a studni v jejich okoli tak, aby hlaviast zneistené vody
byla drénovana do Jizery. Odstavka navrzenych stugmamr zlepSuje kvalitu
vody v celém jimanérfadu.

» provoz komplexu urié infiltrace vyznama sniZuje koncentrace ddsan v jizni
¢asti Sojovického jimacihiadu —¢asti girozené behové infiltrace.

Pii sledovani zdrdj zneisteni jsme se rozhodli jit cestou aktivni komunikace
se zemidélsky hospodgicimi subjekty, spravnimi a kontrolnimi organy, ob#ni
drady. V roce 2005 a 2007 jsmeimo na UV Kérany usgadali setkani vy3e
uvedenych subjekt s cilem upozornit na problémy s kvalitou vody, m@&pa se
zvySovanim koncentrace dosami a vyzvat kontrolni fady Kk \WtSi pozornosti

k chovani v oblasti jimaciho Gzemi. Na zaklasktkani v roce 2007 jsme formou
informasnich letak oslovili i jednotlivé obyvatele, kteZiji v blizkosti jimaciho Gzemi.
Cilem bylo, aby si vSichni byliddomi toho, Ze pokud nedojde ke zlepSeni chovani jak
zenedélsky hospodgcich subjeki , tak i jednotlivé, mize se stat, Ze v jimaci oblasti
nebude kvalitni pitnd voda ani pro provozovateleogd — Prazské vodovody a
kanalizace, ani pro obce a jednotlivé&aly.

Na toto téma probiha trvale komunikace se stam#ghlych obci.
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